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1.Введение
Флотация-один из наиболее распространённых методов обогащения полезных ископаемых, основанный на различной способности минералов смачиваться жидкостями.
В проекте рассматривается пенная флотация. Пульпа насыщается пузырьками воздуха, частицы несмачиваемые прилипают к ним и всплывают на поверхность в виде минерализованной пены, а смачиваемые остаются в суспензии во взвешенном состоянии или тонут. Аэрация (насыщение) пульпы воздухом обеспечивается засасыванием его из атмосферы и диспергированием в пульпе специальным механическим аэратором. 
В процессе пенной флотации участвуют 3 фазы-твёрдое, жидкое, газ. 

В соответствии со вторым законом термодинамики элементарный акт флотации возможен, если свободная энергия 
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 системы после закрепления частицы на пузырьке меньше свободной энергии 
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системы до закрепления частицы.
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В этом случае система из  I  состояния самопроизвольно переходит во  II  состояние при условии, что на пути перехода нет энергетического барьера или если системе временно сообщена энергия (энергия активации), достаточная для его преодоления. Чем больше разница в значениях свободной энергии в сравниваемых системах, тем более вероятен переход в состояние с меньшей энергией.
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где 
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 - поверхностное натяжение;
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 - площадь контакта.

Тогда изменение поверхностной энергии системы при элементарном акте флотации
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Из рисунка видно, что 
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тогда как разность
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нельзя принять равной 
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 вследствие деформации пузырьков, особенно маленьких, при закреплении на них минеральных частиц.

Поэтому 
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Учитывая, что в равновесных условиях, по правилу Неймана
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где 
[image: image13.wmf]р

q

 - равновесный краевой угол, получим
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Разделив это выражение на 
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 и обозначив
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найдем
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Величина 
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- характеризующая изменение поверхностной энергии системы при элементарном акте флотации, отнесенная к единице площади контакта газ – твердое, называется показателем флотируемости. Система перейдет из  I  состояния во  II  состояние только при условии, что 
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). Чем больше значение 
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, тем вероятнее закрепление частицы на поверхности раздела жидкость – газ и ее флотация.

При закреплении на пузырьках минеральных частиц, размеры которых малы по сравнению с размерами пузырьков ( что наблюдается при обычной пенной флотации ), то есть деформация пузырьков мала, и можно принять, что 
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то выражение для 
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 примет вид
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откуда следует, что, чем больше краевой угол, тем больше показатель флотируемости. При 
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 показатель флотируемости также равен  0.

Флотируемость минерала зависит от степени смачивания их поверхности. Чем хуже минерал смачивается, тем легче пузырёк воздуха вытесняет воду и сильнее закрепляется на минерале и выносит его на поверхность.




Смачивание зависит
а) от силы притяжения между молекулами жидкой фазы (когезии);
б) от силы притяжения между молекулами  жидкой и твёрдой фазы (адгезии).


Когда адгезия превышает когезию – происходит смачивание минерала.


Основная задача флотации – это создание условий, обеспечивающих более полное разделение минералов. На практике не удаётся достичь резких различий в смачиваемости поверхности разделяемых минералов, поэтому не удаётся получать абсолютно чистые концентраты и хвосты, не содержащие ценный компонент. 

Искусственное уменьшение смачиваемости в интересах флотации называется гидрофабизацией. Для этого применяются различные  реагенты.


Основные стадии флотационного процесса:

1) Адсорбция реагентов на поверхности минеральной частицы.

2) Аэрация и диспергация воздуха.

3) Образование комплекса «минеральная частица – пузырек».

4) Всплывание минерализованных пузырьков.

5) Удаление минерализованной пены


Процесс флотации существенно зависит от ряда факторов:

1) Реагентный режим

2) Крупность флотируемых частиц.

3) Плотность флотационной пульпы.

4) Температура пульпы.

5) Состав жидкой фазы.

6) Влияние глинисто-карбонатных шламов.


Основным аппаратом для разделения обогащаемой пульпы является флотационная машина.


Виды флотомашин: механические, пневмомеханические, пневматические, аэролифтные, вакуумные и компрессионные, пневмогидравлические и т.д.


В данном проекте рассматривается механическая флотационная машина.

9. Заключение
В курсовом проекте проведён кинетический анализ флотации, выполнен  расчет материального баланса сильвиновой флотации,  технологический и конструктивный расчеты  механической флотомашины типа (Механобр) и гидроциклонов.

По данным материального баланса рассчитаны основные конструктивные размеры аппарата, к ним относятся:                                           Объём камеры,
[image: image27.wmf]3

м

                                                       6,3
Размеры камеры, мм
длина





2200
ширина





2200
высота





1200
По механическим расчетам определена толщина днища камеры: S=8 мм. При этой толщине днища выполняются условия прочности и устойчивости корпуса. Таким образом, выбираем стандартную флотомашину удовлетворяющею нашим условиям.   
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