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1. Задание на проектирование

Исходные данные

Давление среды в колонне  




 2,45 ± 0,05 МПа

Температура среды в колонне 




     200 ± 20 оС

· Состав и концентрация компонентов на входе в ректификационную колонну:

Аммиак:

Аммиак    







96,00%

Амины      







3,00%

Вода         







1,00%

Аммиачная вода:

Аммиак  







25,00%

Вода      







75,00%

· Состав и концентрация компонентов на выходе из ректификационной колонны:

Кубовая жидкость:

Аммиак    







 0,10%

Амины    







22,27%

Вода      







 77,63%

Дистиллят:

Аммиак  







99,95%

Вода      







   0,05%

Рассчитываем ректификационную колонну в производстве высших алифатических аминов.

Документ  является демонстрационной версией

Узнать цену полной версии на сайте: https://diplom-berezniki.ru
Почта:  diamant-art@yandex.ru Приложите этот файл.
1. Основы процесса ректификации

Разделение жидких смесей на практически чистые компоненты или на фракции различного состава являются широко распространенным процессом химической технологии. Разделению подвергаются смеси, состоящие из компонентов с неорганической и органической взаимной растворимостью, а также взаимно нерастворимых. Каждому классу этих смесей соответствуют характерные условия кипящей жидкости фазы и образующихся из нее паров, отображаемые диаграммами фазового равновесия жидкость- пар.

Компоненты жидких смесей, за редким исключением, имеют при одинаковом внешнем давлении различные температуры кипения, а при одинаковой температуре они кипят при разных внешних давлениях. Благодаря этому в процессе испарения жидкой смеси её компоненты проявляют различное стремление к переходу в парообразное состояние, т.е. обладают различной летучестью. Очевидно, что наиболее летучим является компонент с наиболее низкой индивидуальной температурой кипения (низкокипящий компонент). Следовательно, при испарении жидкой смеси концентрация низкокипящего компонента в образующихся парах больше, чем в жидкой фазе (закон Коновалова). Это позволяет разделить исходную смесь с любым числом компонентов на любое число фракций различных составов путём частичного испарения этой смеси и конденсации образующихся паров. Такой процесс называют простой дистилляцией, получаемые конденсаты – дистиллятами, а неиспарившаяся часть жидкой смеси – кубовым остатком. Легко видеть, что при частичной конденсации паровой смеси путём её охлаждения будут в большей степени ожижаться высококипящие компоненты, а остаток пара будет обогащён низкокипящими компонентами. 

Для разделения смеси на индивидуальные компоненты прибегают к многократному чередованию процессов испарения и конденсации. Этот сложный процесс, называемый ректификацией, осуществляется в колонных аппаратах при противотоке жидкости и пара. Восходящий поток пара при каждом контакте со стенкой жидкой смесью обогащается низкокипящим компонентом за счёт частичной конденсации высококипящего и частичного испарения низкокипящего. При достаточном числе таких контактов пар будет уходить из верхнего сечения колонны с преимущественным содержанием низкокипящего компонента, а жидкость уйдёт из нижнего сечения колонны с преимущественным содержанием высококипящего компонента.

11. Вывод

После проведения необходимых расчетов предложенного курсового проекта можно сделать вывод, что в ректификационной колонне:

расход поступающей исходной смеси равно 8090 кг/час

расход выходящей кубовой жидкости равно 967,11 кг/час

                          дистиллята – 7122,89 кг/час

Для проведения процесса ректификации требуется :

приход тепла   5316,4 кВт

расход тепла    5422,73 кВт

где невязка составляет 1,96%

Проведя расчетные данные принимаем размеры ректификационной колонны:

высота   6000 мм

внутренний диаметр колонны   1200 мм

расстояние по высоте между тарелками   400 мм

количество тарелок   15

количество колпачков на тарелке   39

толщина стенки цилиндрической обечайки корпуса   20 мм

толщина полусферического днища   20мм

гидравлическое сопротивление ректификационной колонны составляет   3555,36 Па

Оптимальный расчет аппарата заключается в определении таких параметров разделения и размеров аппарата, которые при заданном составе сырья и содержании данного компонента в дистилляте обеспечивают минимум придельных затрат.  

12. Литература

1. Александров И.А.  Ректификационные и абсорбционные аппараты. Методы расчёта и основы конструирования. – 3-е изд., перераб. М.: Химия, 1978.

2. Вихман Г.Л. , Круглов С.А. Основы конструирования аппаратов и машин нефтеперабатывающих заводов. М: Машиностроение, 1978.

3. Герпелин Н.Н. Основные процессы и аппараты химической технологии. М: Химия, 1981.

4. Дытнерский Ю.И.  Процессы и аппараты химической технологии: Учебник для вузов. Изд. 2-е. В 2-х кн. Часть 2. Массообменные процессы и аппараты. М.: Химия, 1995.

5. Касаткин А.Г. Основные процессы и аппараты химической технологии. М: Химия, 1973.

6. Киселёв М.В.  Ректификация в химической промышленности. Л.: Химия, 1973.

7. Кувшинский М.Н., Соболева А.П.  Курсовое проектирование по предмету «Процессы и аппараты химической промышленности»: Учеб. пособие для учащихся техникумов. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Высш. школа, 1980. 

8. Павлов К.Ф. , Романков П.Г. , Носков А.А. Примеры и задачи по курсу процессов и аппаратов химической технологии. Л: Химия, 1987.

9. Лащинский А.А. Конструирование сварных химических аппаратов, справочник – Л: Машиностроение, 1981.

10. Михалев М.Ф. , Третьяков Н.П. , Мильченко А.Н. , Зобнин В.В. Расчет и конструирование машин и аппаратов химических производств. Л: Машиностроение, 1984.

11. Плановский А.Н. , Николаев П.И. , Носков А.А. Примеры и задачи по курсу процессов и аппаратов химической технологии. Л: Химия, 1987.

12. Розин М.Е. Технология минеральных удобрений. Л: Химия, 1983.

13. Чернобыльский И.Н.  Машины и аппараты химических производств. М: Машиностроение, 1975.

14. Справочник азотчика. М: Химия, 1976.

15. Справочник азотчика. В.2т. М: Химия, 1967.

PAGE  
6

