ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА

УРАЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ

Факультет  Электромеханический                    

Кафедра  Электрической тяги

                                                          Допускается к защите 

                                                                    Зав. кафедрой






                  доцент, к.т.н. 
ДИПЛОМНЫЙ ПРОЕКТ

Тема:                       «Проектирование цеха среднего ремонта
                                        электровозоремонтного депо»          

                                                                                                                               (пояснительная записка)
190303.54.ПД.00.П3
                                    



                   (обозначение документа)                              
Разработал  студент              
                                                  (студент - дипломник)                   (группа)                                    (подпись)                              (дата)
Руководитель  доцент, к.т.н.                                                         Виноградов Ю.Н.   

                                                                 (должность, звание)                                                           (подпись)                              (дата)
Консультанты  старший преподаватель                                            Семенова Т.Г.           

                                                                           (должность, звание)                                                  (подпись)                              (дата)
                           ассистент                                                                   Хорохова А.В.
                                                                           (должность, звание)                                                  (подпись)                              (дата)
Н.контролер  доцент, к.т.н.                                                                Стаценко К.А. 

                                                                           (должность, звание)                                                  (подпись)                              (дата)
Рецензент 

                                                                           (должность, звание)                                                  (подпись)                              (дата)
Екатеринбург

УРАЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ

Факультет  Электромеханический        Кафедра   Электрической тяги

Специальность Электрический транспорт
                                                                            УТВЕРЖДАЮ: 

                                                                                              Зав. кафедрой

                                                                              «___»_______________
З а д а н и е

по дипломному проекту (работе) студента

 (фамилия, имя, отчество)

1. Тема проекта (работы) «Проектирование цеха среднего 
                                        ремонта электровозоремонтного депо»
утверждена приказом по университету от «. 
2. Срок сдачи законченного проекта (работы)     
3. Исходные данные к проекту (работе)       Электровоз ВЛ11(3 секции), профиль пути II типа, руководящий подъем 6,3‰,число пар поездов – 55, участок обращения 560 км, соотношение трудоемкости среднего и текущего ТР-3 ремонтов – 1,5. 
4. Содержание расчётно-пояснительной записки (перечень 
    подлежащих разработке вопросов)

Введение. Тягово-эксплуатационные расчеты. Обоснование плеч обслуживания бригад. Расчетные показатели работы электровозов, линейный пробег, коэффициент использования силы тяги, дифференцированные нормы периодичности ремонтов. Количество ремонтов, стойл, площадей цехов и оборудования. Определение контингента. Детальная разработка сборочного цеха (технологии ремонта, метода лазерного контроля тележек). Разработка камеры для окраски и сушки рам тележек. Разработка плана депо.  Экономическая часть. Вопросы безопасности жизнедеятельности.
 

5. Перечень графического материала (с точным указанием

    обязательных чертежей)  

1 Схема движения ремонтируемого оборудования при ТР-3 и СР
2 План цеха среднего ремонта
3 Лазерный контроль геометрических размеров рам тележек 

4 Камера для окраски и сушки рам тележек
5 План электровозоремонтного депо
6 Плакат по  экономике
7 Плакат по безопасности жизнедеятельности 

6. Консультанты по проекту (работе), с указанием относящихся к ним 

    разделов проекта

	Раздел
	Консультант
	Подпись, дата

	
	
	Задание выдал
	Задание принял

	1. Деталь проекта
	Виноградов Ю.Н.
	
	

	2. Экономический
	Семёнова Т.Г.
	
	

	3. Безопасность жизнедеятельности
	Хорохова А.В 
	
	


7. Дата выдачи задания________________________________________________

                                       Руководитель___________________________________

                                                                                                                                                                                                         (подпись)

Задание принял к исполнению студент – дипломник  ___________________

                                                                                                                  (подпись)

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН

	№

п/п
	Наименование этапов дипломного проекта (работы)
	Срок выполнения этапов проекта (работы)
	Примечание 

	1
	Тягово-эксплуатационные расчеты
	
	

	2
	Определение основных показателей, программы ремонта стойл, площадей оборудования
	
	

	3
	Детальная разработка цеха среднего ремонта. Схема движения ремонтируемого оборудования
	
	

	4
	Лазерный контроль геометрии тележек
	
	

	5
	Камера для окраски и сушки рам тележек
	
	

	6
	Экономическая часть
	
	

	7
	Вопросы безопасности жизнедеятельности.
	
	

	8
	Оформление графических работ и пояснительной записки
	
	


Студент – дипломник____________________________

Руководитель проекта____________________________
ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА

УРАЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ

Кафедра «Безопасность жизнедеятельности»

ЗАДАНИЕ

на разработку раздела дипломного проектирования

«Безопасность и экологичность проекта»

Студент    Группа    
Профилирующая кафедра  Электрической тяги

Руководитель  Виноградов Ю.Н.

Консультант проекта  Хорохова А.В.

2. Тема дипломного проекта Проектирование цеха текущего ТР-3 и среднего 
 ремонта электровозоремонтного депо 


Тема раздела «Безопасность и экологичность проекта»      Пожарная безопасность в цехе ТР-3 и СР 
Раздел содержит материалы:

1. Пояснительная записка (15–20 %) по разработке одного технического 

    вопроса безопасности, которая должна содержать:

Требования ГОСТов, норм, правил по безопасности по экологии, опыт

       предприятий МПС в объеме рассматриваемого вопроса, обоснование  

       принимаемых норм и необходимость решения поставленного вопроса.

 Разработка конструктивных решений по безопасности и экологии на 

 основе расчетов, экспериментов или обработки статистических данных  

 по заданному вопросу.

1.3. Выводы и оценка эффективности принятых решений.

3. Проведение экспертизы на соответствие всех разделов дипломного проекта

    (условий труда на предприятии) требованиям безопасности и экологичности.

Промышленной санитарии

Безопасности труда

Экологической безопасности

Безопасности жизнедеятельности, включая гражданскую оборону

3. Чертежи (не менее одного листа формата А1), иллюстрирующие материалы

    пояснительной записки

    Наименование графической работы:   

 


При разработке темы необходимо осветить следующие вопросы:





Рекомендуемая литература (список использованной литературы должен включать 3-5 наименований): 

 




 

Примечание: переписывание в пояснительную записку инструкций, правил и

                       учебных материалов по технике безопасности и промсанитарии не 

                       допускается. Если таковые использовались при разработке 

                      проекта, то достаточно сделать на них ссылку в тексте и 

                      перечислить в списке литературы.

Задание выдано:                                                                       Согласовано: 

Консультант                                                Руководитель проекта


«_____»____________________________

Доклад

Здравствуйте уважаемые члены комиссии! Вашему вниманию предлагается проект цеха среднего ремонта электровозоремонтного депо. Данный цех также специализируется на ремонте электровозов в объеме ТР-3. 

Для выбора производственных мощностей и оборудования цеха необходимо определить годовую программу ремонта локомотивов. Для этого нужно организовать эксплуатационную деятельность и определить главные эксплуатационные показатели.

На основании тяговых и эксплуатационных расчетов были определены эксплуатационный парк локомотивов, участковая скорость, удельный расход электроэнергии на 1 км пробега. Определен годовой линейный пробег локомотивов. Рассчитаны дифференцированные нормы пробегов между ремонтами, на основании этих норм определена годовая программа технического обслуживания и ремонтов локомотивов. 

Установлено количество ремонтных стойл.

Для обслуживания поездов локомотивами выбран плечевой способ, определено время оборота локомотива и локомотивных бригад, с учетом непроизводительного времени, организована работа локомотивных бригад на данном участке.

Рассчитана явочная и списочная численность рабочих и служащих депо.

На первом слайде изображен сборочный цех среднего и текущего ТР-3 ремонта. 

Учитывая тот факт, что проектируемый цех специализируется на двух видах ремонта – среднем и текущем ТР-3, оснащение оборудованием осуществляется по более объемному – среднему ремонту. Техническое оборудование выбрано согласно Регламенту, утвержденного Департаментом локомотивного хозяйства в 2001 году. 

Цех спроектирован на три пути. Два пути предназначены непосредственно для постановки ремонтируемых электровозов, третий – для возможности подъезда в цех вагона, к примеру, с отремонтированными двигателями или материалами, необходимыми для ремонта. На каждом пути размещается по одному трехсекционному электровозу. 

Цех является сквозным, что упрощает маневровую работу по постановке электровозов на ремонт и выводу из него.

Расстановка оборудования производится таким образом, чтобы грузооборот транспортируемых деталей был минимален, что пропорционально влияет на затраты и трудоемкость.

В цехе предусмотрены устройства механизированного стойла, кантователь рам тележек, стенды для сборки и разборки КМБ, моечная машина МД-13, в которой осуществляется мойка тележки и всего ее оборудования.

На втором слайде показана камера для окраски и сушки рам тележек. Окраску осуществляют методом безвоздушного распыления (пульверизационный метод); сушка – воздушно-тепловая рециркуляционная. 

В цехе имеется автоматизированная система контроля геометрических параметров рам тележек ЛИС-РТ-3, изображенная на третьем слайде.

Принцип действия измерительной системы основан на определении геометри​ческих параметров объекта с помощью лазерных пучков, образованных излучателем, формирующим в пространстве прямоугольную систему координат (X и Y) и направ​ляемых на объект с помощью устройств поворота пучка, расположенных и пе​ремещаемых по опорным линейкам. Результаты измерений продольных и поперечных параметров рам тележек заносятся в компьютер с помощью устройств цифрового отсчета. Вертикальные параметры контролируются от базовой плоскости, заданной лазерным пучком нивелира с помощью штангенрейки.

В цехе широко применяется агрегатный метод ремонта, таким образом, на локомотив устанавливаются заранее отремонтированные или новые, подготовленные к установке детали, узлы и агрегаты. Для размещения технологического запаса в цехе предусмотрены и спроектированы специализированные места.

На четвертом слайде показана структурная схема технологических потоков сборочного цеха – это последовательность действий по ремонту электровоза в объеме среднего и текущего ТР-3 ремонтов.

Вместе с цехом, по заданию разработан план электровозоремонтного депо павильонного типа – пятый слайд. Павильонные здания депо имеют наименьшую строительную стоимость. Они применимы для всех типов локомотивов. Для них требуется меньшая строительная площадка, обеспечивается удобное взаимное расположение мастерских, ремонтных позиций и других производственных помещений, сокращаются расходы на содержание зданий за счет уменьшения периметра наружных стен. Следует отметить, что согласно проекту предусмотрена автоматизированная испытательная станция испытания электровозов, на которой производится диагностирование оборудования перед постановкой на ремонт. Также депо включает, цех текущего ТР-1 ремонта, непланового ремонта, стойла обточки колесных пар, цех текущего ТР-2 ремонта, цех совмещенного ТР-3 и среднего ремонта. Показаны отделения и мастерские депо.

Слайд шестой – расчет себестоимости ремонта одной секции электровоза ВЛ11 в объеме среднего и текущего ТР-3 ремонтов. В виде диаграммы наглядно представлено распределение видов затрат на ремонт одной секции электровоза на примере среднего ремонта. Как видно из диаграммы большую долю расходов составляют расходы на материалы – 77 %.

На седьмом слайде изображена расстановка первичных средств пожаротушения в цехе среднего и текущего ТР-3 ремонта. Сборочный цех оборудуется 16 углекислотными огнетушителями. Для дополнительной пожарной безопасности в цехе устанавливаю несколько ящиков с песком объемом 0,5 м3.
В дипломном проекте разработаны меры по предотвращению пожара, установлены организационно-технические мероприятия по обеспечению пожарной безопасности.

Проект цеха соответствует требованиям безопасности и экологичности.

Доклад окончен. Спасибо за внимание!

Документ  является демонстрационной версией

Узнать цену полной версии на сайте: https://diplom-berezniki.ru
Почта:  diamant-art@yandex.ru Приложите этот файл.

Реферат

Дипломный проект 158 с., 7 рис., 22 табл., 28 источников, 3 прил.

электровоз, тяговые расчеты, тяговые плечи, показатели, годовая программа ремонта, средний ремонт, текущий ремонт, цех, оборудование, штат, объем работ, себестоимость, трудоемкость, расходы, пожарная безопасность, экологичность
Цель работы – проектирование цеха среднего ремонта электровозоремонтного депо электровозов постоянного тока.

В ходе работы было спроектировано основное локомотивного депо, определено необходимое количество ремонтных позиций для проведения ремонтов, произведено размещение ремонтных стойл и участков по цехам, с учетом особенностей технологических процессов, рассчитан штат локомотивных бригад, производственных рабочих, инженерно-технических работников и служащих депо.

Был спроектирован цех среднего ремонта, выбрано необходимое технологическое оборудование, выполнена его расстановка с учетом всех требований и особенностей ремонта. 

Рассчитана себестоимость среднего и текущего ТР-3 ремонта электровоза ВЛ11.
Разработаны меры пожарной безопасности цеха среднего ремонта, выбраны первичные средства пожаротушения. Произведена экспертиза дипломного проекта на соответствие требованиям безопасности и экологичности.
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Введение

В транспортной системе России ведущим и организующим видом является железнодорожный транспорт. В обозримом будущем железнодорожным перевозкам не будет альтернативы по экономической эффективности и экологической безопасности при транспортировке значительных по объемам стабильных потоков массовых грузов, доставляемых на средние и дальние расстояния, а также по обеспечению пассажирских перевозок.

В соответствии с принятым стратегическим направлением научно-технического развития ОАО «РЖД» на период до 2015 г («Белая книга») [1] основной концептуальной задачей является обеспечение лидирующей позиции компании на рынке качественных и конкурентоспособных транспортных услуг, полностью удовлетворяющих потребности в грузовых и пассажирских перевозках при условиях минимизации нагрузки на окружающую среду. Реализация такой широкомасштабной цели, поставленной впервые, требует решения ряда крупных научно-технических проблем, определяющих успех достижения цели. Все эти базисные задачи, невозможно реализовать без модернизации локомотивного хозяйства с соответствующим вложением крупных долгосрочных инвестиций. 

На сегодняшний день общее сравнение применяемых производственных средств в ОАО «РЖД» с зарубежными аналогами показывает отставание по ключевым характеристикам подвижного состава. Проблемы заключаются в отсутствии серийного производства магистральных грузовых электровозов постоянного тока, магистральных грузовых тепловозов, двухсистемных локомотивов и локомотивов с бесколлекторным тяговым приводом, отвечающих современным требованиям и конкурентоспособным на транспортном рынке, в отсутствии серийного производства высокоскоростных (свыше 250 км/час) электропоездов с бесколлекторным тяговым приводом. 
Ориентиром развития локомотивного хозяйства должно служить полная замена подвижного состава и технических средств с истекшими сроками службы на новую технику с высокой производительностью и низкой ремонтоемкостью, а также внедрение инновационных технологий в области эксплуатации и ремонта подвижного состава.
 При всем этом необходимо стремиться и к постепенному снижению трудозатрат, что может быть достигнуто
– внедрением систем, позволяющих обеспечить увеличение массы и скорости движения поездов, увеличение плеч обращения локомотивов и вагонов, обеспечить оптимизацию работы локомотивных бригад и элементов перевозочного процесса;

– применением спецтехники и средств механизации для реализации современных технологий ремонта и обслуживания подвижного состава;

– внедрением малообслуживаемых технических средств и технологий;

– широким внедрением средств диагностики работы узлов подвижного состава и мониторинга их отказов.
Основной целью обеспечения безопасности движения поездов является кардинальное сокращение случаев браков и аварий при повышении скоростей движения поездов, пропускных способностей участков и направлений и снижении непроизводительных расходов за счет создания многофункциональной системы управления и обеспечения безопасности движением поездов с использованием новых технических средств и технологий управления, цифровых систем связи и новых методов технической диагностики.

Следуя концепции развития ОАО «РЖД» уже в обозримом будущем есть возможность создания безлюдных технологий при осуществлении текущего содержания, технического обслуживания и ремонта, а подвижной состав будет соответствовать или превосходить по основным характеристикам (производительности, скорости, надежности) лучшие образцы зарубежной техники.
В дипломном проекте предлагается проект локомотивного депо, также включающий такие вопросы как тяговый расчет по заданному участку, расчёт массы состава, расхода электроэнергии, проверка на трогание состава с места на расчетном подъеме и на станции, определение температура нагрева тяговых двигателей электровоза. Подробно рассмотрены вопросы организации эксплуатации и ремонта электровозов. Определение штата рабочих депо и локомотивных бригад,  выбор штата инженерно-технических работников.
Главные задачи современного локомотивного депо при выполнении ремонта локомотивов – получить высокое качество ремонта, сократить простой электроподвижного состава в ремонте, обеспечить безопасность работ, рост производительности труда и снижение себестоимость ремонта. Эти задачи наиболее успешно решаются путем внедрения в депо и на ремонтных заводах научной организации производительности труда. Научная организация труда и производства предусматривает выполнение установленных планов ремонта электроподвижного состава с наименьшей затратой трудовых и материальных ресурсов. При выполнении работ стремятся обеспечить наиболее полное использование основных фондов (станков, приспособлений, подъемно-транспортных средств и производственных помещений), применяя четкое планирование работ.
Все перечисленные задачи и условия являются ориентиром создания современного высокотехнологичного локомотивного депо. 
Заключение
В дипломном проекте рассмотрены вопросы организации эксплуатации и ремонта трехсекционного электровоза ВЛ11. При помощи компьютера выполнены тяговые расчеты с помощью программы «Омега-П» для данного типа электровозов на эксплуатируемых участках, определены: расход энергоресурсов; время хода по перегонам; длины участков, а также дополнительные время хода и расход энергоресурсов при выполнении ограничений скорости. 

Определены плечи обращения локомотивов и локомотивных бригад, установлен эксплуатируемый парк электровозов. Исходя из численности эксплуатируемого парка локомотивов и общего объема работы рассчитан годовой пробег, который составил 22,484 млн. локомотиво-км. Работа локомотивов за сутки составила 5,98 млн. т·км брутто. Определена годовая программа ремонта и технических обслуживаний, которая составила для капитального ремонта КР – 11, для среднего ремонта СР – 21 локомотивов,   ТР-3 – 31 локомотива, ТР-2 – 61 локомотив, ТР-1 – 844 локомотивов, ТО-4 – 150 локомотивов, ТО-2 – 8517 локомотивов.

Общий процент неисправных локомотивов подлежащих ремонту и техническому обслуживанию составляет 5,86 %, что меньше установленных 6 %. 

Для основного депо выбрано павильонное расположение зданий, предназначенных для обслуживания и ремонта. Рассчитаны количество и длины стойловых участков для текущих ремонтов, выполняемых данным депо. Разработан план расположения основных цехов, производственных помещений, для которых выбрано необходимое технологическое оборудование. Определен явочный и списочный штат работников локомотивного депо.

Разработан подробный план цеха среднего и текущего ТР-3 ремонта с расстановкой необходимого технологического оборудования.
В экономической части проекта произведен расчет себестоимости среднего и текущего ТР-3 ремонта электровозов  ВЛ11. Для текущего ремонта  ТР-3 себестоимость единицы ремонта составила 968470 р.; для среднего ремонта – 1 817 704 р.

Для цеха среднего и текущего ТР-3 ремонта разработаны меры пожарной безопасности. Рассмотрены вопросы по предотвращению пожара, противопожарной защиты, а также установлены организационно-технические мероприятия по обеспечению пожарной безопасности. 
Произведена экспертиза на соответствие цеха требованиям санитарных норм, безопасности труда, правилам проектирования промышленных предприятий. Проект удовлетворяет нормам экологии. Установлены общие правила безопасности жизнедеятельности.
































































































































































































































































































































































































































































